Pocitadlo okruh{ pro ¢eskou autodrahu s rozteci drazek 90 mm
(ev. C.: 21102-2)

Pocitadlo okruhii pro ¢eskou autodrahu mé¥i prlijezdy vozii cilovou rovinkou na dvou
drahach. Pomoci rozsifujicich modulii (ev. ¢.: 21103-2.X) Ize rozsiFit méreni az na osm
drah. Vysledky méreni se zobrazuji na pripojeném PC, do kterého se prenasi pomoci USB
rozhrani. Pocitadlo okruhti je slucitelné s programy digitalni autodrahy systému
Slotcar.cz.

Pomoci ,Zakladniho programu®, na PC s operacnim systémem Windows 2000, Windows XP, Windows
Vista nebo Windows 7, ktery je zdarma (ev. ¢.: 60101), mlzeme méfit - ulity start, - pofadi
zavodnikd, - primérnou rychlost kola, - ¢asu zajeti kola, - nejrychlejsi kolo, - nejrychlejsi as zajetého
kola a - ztratu na vedouciho zavodnika. Vysledky zavodl Ize ulozit do souboru ve formatu, ktery Ize
dale zpracovat napriklad v programu Excel.

Uvodem

Rad bych poznamenal, Ze konstrukce je velmi jednoducha a nasleduijici popis obsahuje napriklad i
popis protokol{ pouzitych v konstrukci. Tyto protokoly a blizsi popis konstrukce mohou vyuZit vSichni,
které zajima konstrukce podrobné, nebo si chtéji dodélat sami rizné doplrky.

Popis zapojeni

Pro zobrazeni namérenych dat, pfi pouziti elektronického méreni, existuji dva zplsoby. Jeden vyuziva
vlastnich zobrazovacich panell. LED nebo LCD panely designované do podoby a vzhledu autodrahy a
druhy vyuziva pripojeného pocitace.

Ackoliv by se mohlo zdat, Ze druhy zpUsob je jednodussi, neni to GpIné pravda. Kazdy kdo pfipojuje
pocita¢ samozrejmé chce, aby elektronika prenasejici data z drahy byla co nejjednodussi. To
znamena néjaka opticka zavora, zesilovac a Sup s tim do sériového nebo paralelniho portu.
Pochopitelné, pro vykonny pocitac by méreni mélo byt hrackou. Ne vsak, kdyZ narazime na Windows.
Hodné zjednodusené plati toto: Pokud si nenapiSeme vlastni knihovny pro prenos dat, které budou
pocitat s tim, Ze zpozdéni je pro nas nepripustné, tak budeme davat presné méreni jen stézi
dohromady.

V této konstrukci je pouzit jiny systém, nezavisly na rychlosti pocitace. Pocitadlo okruh{ pracuje tak,
Ze vytvari vlasti relativni ¢as s presnosti jedné tisiciny sekundy. S touto presnosti méfi prijezdy vozd
cilovou rovinkou. Data se zmérenym Casem periodicky posila pocitaci, ktery relativni ¢as upravi na
realny a vSe potrebné spocte a zobrazi.

Optické zavory tvori dvojice IR LED a fototranzistoru pracujici na stejné vinové délce. Pretnuti
paprsku voditkem vozu je zaznamenano v mikrokontrolérech 104 a 105 a predano na vyzadani
mikrokontroléru I02. Dalo by se fict, Ze 104 a I05 tvori jakousi vyrovnavaci pamét. Maximalni
rychlost vozu s original voditkem Faro, pro spolehlivé zaznamenani priijezdu je 15 m/s. Zde je na
misté poznamenat, Ze data prenasena mezi 104, 105 a I02 obsahuji dalSi Udaje, které se v pripadé
pocitadla okruh® nepouzivaiji a slouzi pro digitalni systém Slotcar.cz. Data obsahuijici vSechny Udaje
tvori protokol PP/PC (popsany nize) a jsou prenasena pres 108 a USB port do pocitace.
Nezapominejme, ze i kdyzZ se jedna o USB, jde o virtualni USB. Popis protokolu je zde zverejnén
proto, aby si kazdy mohl v pripadé zajmu vytvorit vlastni program na PC (napfiklad pokud mu
nebude zakladni program vyhovovat).

Kontrolka D2 indikuje pfenos dat po USB. V doporuceném zapojeni obvodu 108 se v cesté napajeni
pouziva tlumivka. V této konstrukci je pouzita dioda D5, ktera pini stejnou funkci. Ubytek napéti na
této diodé neni vzhledem k rozsahu pracovniho napéti celé konstrukce podstatny. Konektor J1 slouzi
pro pripojeni dalSich modulll, umoznujicich méfeni az na osmi soubé&znych drahach. Na desti¢ce

s tiSténymi spoji jsou plosky oznacené K1, K2 a K3. Pomoci specialniho pripravku Ize preprogramovat
firmware mikrokontrolérd.




Osazeni destiCky s tiSténymi spoji

Pfed osazenim je potieba zahloubit z opacné strany nez jsou soucastky 10 otvorl pro zapustény vrut
3,5x6,5 mm. Kromé péti soucastek, jsou vSechny soucastky SMD. Trochu narocnéjsi je zaletovani
108, ktery ma malé roztece vyvodl. Kdo ma letovaci pastu, ten ma vyhodu, ostatnim doporucuji
nejprve pod I08 pocinovat plosky tenci vrstvou cinu, prilozit I08 a vyvod po vyvodu nahfat a hrotem
~ponorit" do cinu na spoji. Nakonec je nejlepsi vyzkouset, Ze jsou vSechny nozicky zaletované a ze
neni nikde zkrat.

Konektoru J1 pred zaletovanim zkratime vyvody (neni na SMT montdz). T1, T2, D3 a D4 pred
zaletovanim upravime vyvody tak, Ze je tésné u pouzdra ohneme a zkratime (je to dobre vidét na
osazovacim planku). Vzdalenost (mezera) mezi T1, D3 a T2, D4 musi byt 6 az 6,5 mm a soucastky
musi byt kolmé k desticce s tiSténymi spoji! Nedodrzeni vzdalenosti a kolmosti miize vést ke
Spatnému méreni predevsim ve vétsich rychlostech vozd.

Desticku s tisténymi spoji Ize objednat u pana Kohouta e-mail: plspoj@volny.cz

Montaz do rovinky drahy

Pred pripevnénim do drahy je potreba drahu upravit odfrézovanim plastu na nékolika mistech. Na
obrazku 1.jpg a 2.jpg je vyobrazena Uprava v misté optické zavory. Na obrazku 3.jpg je odstranéni
pfepazky na misteé konektoru J1 a na obrazku 4.jpg prohloubeni Casti pro mini USB konektor. Celkovy
pohled je vidét na obrazku 5.jpg. Také je dobre opatfit horni stranu potiskem cilové Cary. Sablona
pro potisk je na obrazku 6.jpg. Obrazek vytiskneme a ostrym nozem vyrizneme Cerna pole. Sablonu
prilepime na rovinku a prestfikneme bilou barvou. Vysledek je vidét na obrazku 7.jpg.

DalsSi montaz desticky s tisténymi spoji je zfejma — jinak to pridélat ani nejde. Deska je pfichycena
deseti vruty do plechu se zapusténou hlavou o rozméru 3,5 x 6,5 mm. Srouby dotahneme podle citu.

Pripojeni k PC

Jak jiz bylo feceno pocitadlo okruhli komunikuje s pocitatem protokolem PP/PC prostfednictvim USB
portu.

Instalace ovladace USB probiha standardnim zplsobem. Po pfipojeni pocitadla k pocitaci jsme
dotazani na nainstalovani ovladace. Ten najdeme v adresari CDM 2.06.00 WHQL Certified
zazipovaného souboru, ktery si mizete stahnout na

www.slotcar.cz/slotcar program pro pc/zakladni program/CDM 2.06.00 WHQL Certified.zip
Nasmeérujte vybér ovladace na soubory v tomto adresafi.

Po UspéSném nainstalovani se zobrazi ve spravci zafizeni pfifazeni zapojeného USB kabelu COM
portu: (Otevreni panelu ve Windows XP. Nabidka ,Start", ,,Nastaveni“, ,Ovladaci panely", volba
,Systém", zalozka ,Hardware". Stisknout tlacitko ,Spravce zarizeni*.)

V otevieném okné ¢teme: Porty (COM a LPT) — USB Serial Port (COM2).

V tomto pfipadé je pocitadlo okruhl pfipojeno na COM2 v USB Serial Portu.

Nastavime COM2 port v zakladnim programu. Nastaveni COM portu je v souboru napovédy
Napoveda.htm zakladniho programu, ktery si mizete stahnout na

http://www.slotcar.cz/slotcar program pro pc/Zakladni program V1.1.zip

DileZité! Pro pocitadlo pouZivame po nainstalovani stale stejny USB konektor pocitace. (Pfipojenim
do jiného USB konektoru pocitac priradi jiny COM port.)

Jak pocitadlo okruhti funguje si mlzete prohlédnout na
http://www.youtube.com/watch?v=ILk1LiaLpaA&feature=player embedded

Popis protokolu PP/PC

(pfipojny panel/pocitac) pro komunikaci mezi pfipojnym panelem (pocitadlem okruhd) a pocitacem.
Tento protokol slouZi pro prenos dat mezi pfipojnym panelem (pocitadlem okruh(l) a pocitacem. V
této verzi jde o jednosmérny asynchronni pfenos smérem z pipojného panelu (pocitadla okruhti) do
pocitace. Vzhledem k jednosmérnému prenosu je ovladani z pocitace v této verzi omezeno na start
zavodu.

Cela datova zprava:




kontinualni vysilani s mezerou 100 ms, délka 620 byte, rychlost 57600, bez parity, 1 stop bit.

Byte |1|2|3|4|5|6|7|8|9] 10| 11| 12| 12|13 14| 15| 16| 17 18] ..|..|..| 615| 616| 617| 618| 619 620

Znak|/ |S|L|C|Z|v|o|z|y|6 |0 |2 |Data 1 az 608 byte

Byte 1. az 9. je zahajovaci znak ,,/* a identifikace zpravy (8 byte) "SLCZvozy".
Byte 10. az 12. je délka retézce dat (608 byte) v hexadecimalnim tvaru (602H = 608D).
Byte 13. az 620. vlastni data vysilana v ASCII formatu.

Vlastni data:

Data jsou vysilana v ASCII formatu. Tricet dva vét po 19 ti bytech.

Prvni dva byte kazdé véty oznacuiji Cisla vozu.

Treti byte ukazuje stav palivové nadrze (7 pIna, 0 prazdna).

Ctvrty byte ukazuje pocet vyhozeni.

Paty byte ukazuje aktualni stav vysunuti voditka (A=vysunuto, N=zasunuto).
Sesty a sedmy byte je rezerva.

DalSich 10 byte je ¢asovy Udaj o poslednim projeti vozu cilem v tisicinach sekundy (desitkovy
format).

Zbyvaiici dva byte 0x0D a 0xO0A tvori oddélovac radky.

Rychlost vysilani dat je 57600, bez parity a fizeni.

Cely blok je vysilan neprerusovane, zhruba pétkrat za sekundu.

Popis jedné véty protokolu PP/PC (z 32):
0171NNN0004139408 —  &islo vozu (1-32)

0171NNNO0004139408 — stav palivova nadrze (0-7)
017INNNO0004139408 — po  &et vyjeti z drahy (0-3)
0171NNNO0004139408 — aktualni stav p Fepnuti vyhybky (A/N)
0171NNNO0004139408 - rezerva

0171NNNO004139408 - relativni &as pr tjezdu cilem v tisicin & sekundy
V8ech 32 v &t protokolu (608 byte):

3200NNN0O000000000

3100NNNO000000000

3000NNNO000000000

0800ONNNOO00000000
0700NNNOO0O0O00O0000
0600NNNO000000000
0500NNNO000000000
0400NNNOO0O0O000000
0300NNNOO00000000
0200NNNO0O00000000
0100NNNOO00000000

K pretoceni relativniho ¢asového Udaje o poslednim projeti vozu cilem dojde za 9 999 999, 999
sekund = asi 115 dni.

Minimalni pozadavky na PC:

Operacnim systémem Windows 2000, Windows XP, Windows Vista nebo Windows 7.

CPU Intel Celeron 1 G, 512 MB RAM, 2 MB volného mista na disku, volny port USB2, jeden volny port
v rozsahu COM1 az COM9, graficka karta s minimalnim rozliSenim 1024x768.

Program se neinstaluje, spousti se SlotcarCZ.exe. Napovéda k programu je v souboru Napoveda.htm.

Informace ohledné naprogramovanych mikrokontrolérli najdete na www.slotcar.cz .
Presnéji http://www.slotcar.cz/slotcar ciselnik vyrobku/Ciselnik vyrobku.htm .
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Slotcar.cz - pocitadlo pro analogovou drahu FARO
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Soucéstka Hodnota Pouzdro Firmware (19.4.2010)
C1,C3,C14,C17,
C20,C21 100n C-EUC1206
C2,C4,C11,C23 10u/10V CPOL-EUCT3216
C9,C10,C12,C13,
C15,C16,C18,C19 27p C-EUC1206
C22 33n C-EUC1206
D1 LED 1206 GREEN 35/130° LEDCHIPLED_1206
D2 LED 1206 YELLOW 60/130° LEDCHIPLED_1206
D3,D4 L-NM-13C1SMD L-NM-13C1SMD
D5 1N5817 SMD DIODE-MELF-MLL41
102 PIC16F876S0O PIC16F876S0O 21102-2-876.1
104 PIC12F629S0IC8 PIC12F629S0OIC8 21102-2-692.1- 2 (drdha 2.)
105 PIC12F629S0IC8 PIC12F629S0OIC8 21102-2-692.1- 1 (drahal.)
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108 FT232BM FT232BM QFP-32

K4 MINI-USB MINI-USB-SCHIELD-32005-301
J1 PSH02-09W 22-SMD-09
R1,R22,R23 1k5 R-EU_M1206

R2 4k7 R-EU_M1206

R3,R5 220 R-EU_M1206

R4,R6 2k2 R-EU_M1206
R7,R8,R9,R10,R11,

R12,R13,R16,R17,R18 0 R-EU_M1206

R14,R15 27 R-EU_M1206

R20 470 R-EU_M1206

T1,72 L-NP-3C1 L-NP-3C1

X1 8,432MHz SMD CRYSTALHC49UP
X2,X3 20,000MHZ SMD CRYSTALHC49UP

X5 6,000MHZ SMD CRYSTALHC49UP
ploSny spoj Slotcar.cz 21102-2

http://www.volny.cz/plspoj/

KM1-KM10 Vrut do plechu 3,5x6,5 mm zapust &na hlava

rovinka FARO

far-505

http://autodrahy.e-obchod.com/



