Stavebni navod: . 5
ELEKTRONICKE CLOVECE NEZLOB SE

Zakladni technické parametry

Napajeci napéti: +9 az 12 Vnebo +5 V.
Maximalni proudovy odbér / napajeci napéti: 175 mA/49 az 12 V, 151 mA/+5 V.
Proudovy odbér v pohotovosti / napajeci napéti: 49 mA/+9 az 12 V, <50 nA/+5 V.

Elektronické Elovége nezlob se je elektronickou podobou klasické hry Clovéée nezlob se. Svitivé diody imituji hrajici
hrace a hod kostky. Elektronickd podoba avsak nabizi jiny pohled na hru. Hru lze napdjet z baterii je proto vhodna i do
dopravnich prostredkd. Hru Ize kdykoliv pferusit a pokracovat ve hie tieba za tyden bez uklizeni figurek. U elektronické
hry jsou naprogramovana pouze zakladni pravidla hry, lze tedy i Svindlovat. Jediné co hie chybi je ten pozitek kdyz
miizete soupefi Svihem ruky vyhodit figurku, ktera pak leti pres cely pokoj.

Na plosném spoji o velikosti asi 15 x 15 cm je rozmisténo 64 LED diod zobrazujici hrajici hrace. Pouzity
mikrokontrolér nema vnéjsi ani vnitini pferuSeni. Program musi v pravidelnych ¢asovych intervalech fidit vSechny LED
diody. PFi vétsim poméru stiidy by bylo t&Z§i program sestavit. ReSenim by bylo pouZit dvojnasobny podet registri
74HC164 a vynechat piepinani LED diod (statické fizeni). Tim by vSak bylo potfeba i dvojnasobny pocet odporti a plo$ny
spoj by byl velmi slozity. Pouzité feSeni je kompromisem mezi plnym multiplexem (8 x 8) a pouze statickym fizenim
displeje (dvojnasobny pocet registri 74HC164). Posuvné registry 101 az IO8 jsou fizeny pouze dvémi bity portu A.
Piepinani LED diod je pfes tranzistory T1 a T2 fizeno z dalSich dvou bitli registru A.

Pro buzeni anod LED diod je pouzito tranzistort T1 a T2 typ BC327-40. Pro fizeni mikrokontroléru je pouzit krystal X1
4.0 Mhz. Frekvence krystalu neni kritickd. Pokud by se nékomu zdalo ze je blikani LED, které doprovazi n€které stavy
hry, pomalé a nebo naopak rychlé, lze rychlost blikani zrychlit nebo zpomalit pouzitim krystalu s jinym kmitoctem.
Kmitocet pouzitého krystalu miize byt v rozsahu asi 2 az 6 Mhz. Pro pomalej$i blikani pouzijeme krystal s niz§im
kmito¢tem. Tlacitko S12 resetuje mikrokontrolér. Popis funkce tlacitka se uvedena v popisu ovladani hry.

Pro hru jsou navrzena dva druhy napajeni. Jak je vidét z technickych parametrid, 1ze hru nastavit do pohotovostniho
rezimu. Rozehranou hru miizeme pierusit stisknutim tla¢itka S9. Mikrokontrolér vypne LED a vykona instrukei ,,sleep®.
Tim se spotieba mikrokontroléru snizi na minimum. Stisknutim tla¢itka S12 se mikrokontrolér resetuje a hra pokracuje
v mist¢ kde byla pferusena. V pohotovostnim stavu hry je na ploSném spoji jedina soucéstka kterd ma vyraznéjsi spotiebu
a tou je stabilizator I010. Budeme-li hru napjet ze sitového napajece — adaptéru, je vhodné vyuzit pro pfipojeni konektor
K1. Pokud vsak budeme pouzivat k napajeni baterie neosadime stabilizitor 1010 ale propojime vstup a vystup
stabilizatoru na plo$ném spoji a budeme napajet hru v bodech oznacenych na plosném spoji 0 Va +9AZI2V a ve
schématu0 Va+5V.

Na plo$ném spoji jsou tii rozdily proti zapojeni ve schématu. Prvnim rozdilem je oznaceni tlacitek Sta a Sto. Asi mou
nepozornosti dolo k tomu, Ze je popis obracend. Sta je Stop a Sto je start. Zadna tragédie jde pouze o popis. Druhym
rozdil je ve zplsobu napajeni zbaterii. Neuvédomil jsem si , Ze nejvétsi odbér v pohotovostnim stavu bude mit
stabilizatoru 1010. Pin oznaCeny na plo§ném spoji +9AZI12V je na strané vstupu stabilizatoru. Spravné by mél byt na
vystupu stabilizatoru a mél by byt popsan +5V. Ale ano to neni problém staci propojit vstup a vystup stabilizatoru
(stabilizator neosazovat). Tteti mali¢kosti je poCet otvoridl pro odporové zebticky 4x150R na desticce s ploSnymi spoji. Je
o jeden vice. Ani to vSak nevadi. AZ budeme osazovat odporové zebiicky prvni otvor zlstane volny. Je oznacen Sipkou.

Pouzité dvojit¢é LED diody maji spole¢nou katodou. Spolecna katoda neni pouzita ndhodné. Nékteré dvojité diody se
spolecnou anodou maji €ipy (pro Cervenou a zelenou barvu) umistény tésné u kraje pouzdra diody takze svétlo vychazi
z diody pod nevhodnym pozorovacim uhlem. Az budeme vybirat LED diody musime vybirat takové, které maji priblizné
stejnou svitivost. Ja jsem proto nakoupil diody u tfech prodejct. Typy diod je zbyteéné zvefejnovat. Kazdy mame jiné
moznosti a co sezene jeden nemusi sehnat druhy. Doporucil bych zasilkovou sluzbu firmy FK technics ktera ma
zastoupeni firmy Kingbright a ma velky vybér.

Pro konstrukci lze pouzit dva typy plosného spoje. Dvouvrstvy prokoveny ploSny spoj od firmy PRINTED nebo
dvouvrstvi neprokoveny plosny spoj od firmy SPOJ. Plosny spoj si u firmy SPOJ mtizeme objednat vrtany nebo nevrtany.
Kontakty na dodavatele jsou v seznamu soucdstek. U neprokoveného plosného spoje je potfebné zaletovat soucastky
z obou stran a proletovat prichody kterych je 126. Dam jednoduchy navod jak rychle proletovat vSechny prichody.
Vezmeme izolovany drat s pletenym zivym vodi¢em (licnou) a odstranime izolaci asi na 30ti cm. Z licny vyjmeme asi 2
az 3 zily které smotame. Prichody v plosném spoji prosijeme jako kus latky. Jednim otvorem dolu, druhym nahoru,
tietim dolu atd. Dratek mirné napiname (proto dvé az tfi zily). Kablik zaletujeme k prichodim z obou stran desticky.
Nakonec odstranime nozem zbytky které propojuji jednotlivé prichody.

Popis ovladani hry

Elektronicka verze hry Clovéée nezlob se je poloautomat. Zakladni ukony déla sam ale dalsi musi délat hra¢ podle
pravidel (zde se da i Svindlovat). Stava se, ze kazdy hra¢ zna pravidla hry troSku jinak. Neni mozné naprogramovat hru
tak, aby spliiovala pozadavky vSech moznych variant. Hra proto automaticky provadi pouze nékteré¢ zakladni a neménné
ukony.



Hra je uréena pro dva, tii nebo Ctyti hrdce. Prvni a druhy hra¢ ma barvu figury ¢ervenou a zelenou. Tieti hra¢ ma barvu
figury Zlutou (oranzovou). Ctvrty hra¢ ma figuru, ktera periodicky méni barvu Gervenou a zelenou. Pofadi ve kterém hraci
hraji neni typické tedy ve sméru hodinovych rucicek ale na preskacku.

Na hraci ploSe je dvanact tlacitek osm tlacitek slouzi pro vybrani hra¢e a posuv figurky. Dvémi tlacitky se zapina
(nuluje) a vypina hra. Zbyvajici dvé tlacitka slouzi pro vybér poctu hrajicich hrac¢t a hod kostky. U domecku kazdého
hrace jsou dvé tlacitka oznacend Fig a Hr viz obrazek nize. Tlacitkem Fig nastavujeme kterou figurkou chceme krat.
Tlacitkem Hr posouvame figurku.

V blizkosti prvniho hrace jsou umistény tlacitka s oznaCenim Sta a Sto viz obrazek nize. Tlacitkem Sta zapiname hru
(nulujeme rozehranou hru) tlacitkem Sto vypiname hru. (Vypnuti hry neznamena, Ze se hra zrusi. Rozehrana hra je ulozen
a opét vyvolan stisknutim tlacitka Sta.) Pokud chceme v pribéhu hry hru ukoncit a zacit novou stiskneme tlacitko Sta.
Tim je rozehrand hra ukoncena a figury nastaveny jako na zacatku hry.

Uprostied hraci plochy jsou tlacitka s oznacenim Hraci a Kostka viz obrazek nize. Stisknutim tlacitka Kostka ,,hodime*
kostku. Opétovnym stisknutim tlacitka se kostka ,,zastavi* na Cisle jedna az Sest. Stisknutim tlacitka Hraci pfed zacatkem
hry nastavujeme pocet hrajicich hraca. V pribéhu hry lze stisknutim tla¢itka Hraci pfeskocit na dal§iho hréace.

Charakteristické vlastnosti Elektronického ¢lovéce nezlob se.

Zpusténi a zastaveni ,,hozeni* elektronické hraci kostky nema ptimy vliv na hrani. Kostku Ize ,,hodit* tolikrat kolikrat
chcete, tfeba na zacatku hry tikrat. Teprve stisknutim tlacitka Hr se vybrana figurka posune vpted o pocet policek
které ukazuje kostka.
Pfi hozeni Cisla Sest a vybrani figurky v domecku se figurka nastavi na zacatek drahy.
Tlacitkem Fig lze vzdy vybrat jakoukoliv ze Ctyf figurek a to i v pfipadé Ze je hozena Sestka nebo v piipad¢ ze
vybranou figurkou nelze tahnout (je na konci v domecku).
Pokud budou na jednom policku dvé figurky, automaticky se vyhazuje figurka, ktera stala na policku driv.

«  Pokud bude vybrana ke hrani figurka na konci drahy ktera nebude moci jit ani o jedno policko dopiedu, pak nebude
hrano se zadnou figurkou a ve hie pokracuje dalsi hrac.
Pokud bude mit néktery hra¢ vSechny figurky na konci drahy je automaticky ve hie preskakovan.
Pokud budou mit vsichni hraci figurky na konci drahy, hra automaticky konci.
Hraci ktery je na tahu blikaji vSechny ¢tyfi figurky.
Blika-li jedna figurka bude s touto tazeno po stisknuti tlacitka Hr.

Seznam soucastek

2 CLC2 33p
2 C3,C4 47u/16V
1 C5 33n

32 DI1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,D8,D9,D10,D11,D12,D13,D14 LED5mmR/G
D15,D16,D17,D18,D19,D20,D21,D22,D23,D24,D25,D26 (spole¢na katoda)
D27,D28,029,D30,D31,D32

16 D33,D34,D35,D36,D37,D38,D039,D40,D41,D42,D43,D44, LED3mmR/G
D45,D46,D47,D48 (spole¢na katoda)

8 D49,D51,D53,D55,D57,D59,D61,D63 LED3mmR

8 D50,D52,D54,D56,D58,D060,D62,D64 LED3mmG

7  D65,D66,D67,D68,D69,D70,D71 LED3mmY

1 D73 1N4001

8 101,102,103,104,105,106,107,108 74HC164

1 109 PIC S-222 (PIC16C58B-04/P)

1 1010 7805

1 Kl SCD-016(A)

16 R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9,R10,R11,R12,R13,R14,R15,R16 4x150B

3 RI7,RI8,R19 2k2

1 R20 4x22k

12 S1,52,S3,54,S5,56,S7,S8,59,510,S11,S12 P-B1720D

2 TI1,12 BC327-40

1 Xl 4.0 MHz (mini)

4  distancni sloupek KDA6M3X10

4  distancni sloupek KDI6M3X10

8  Sroubek SKM3X6

4  nozicka GF7

1 prokoveny plosny spoj od firmy PRINTED (printed@fspnet.cz)y = CLOV

(1 neprokoveny plosny spoj od firmy SPOJ (spoj@telecom.cz) CLOV)

1  objimka SOKL18
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