vodarna

Vodarna

Ridici elektronika pro doméci vodarnu. Zajist'uje spinani ¢erpadla studny na zékladé udaijll ze snimace vysky
hladiny vody, tlaku v soustavé a pozadavkd na minimalni ¢as mezi zapnutim Cerpadla. Ridi vypoustéci ventil a
Cerpadlo vypousténi vody ze systému pfi prechodu na zimni obdobi.

Zakladni technické udaje

Napajeci napéti: 100 az 240 V~.
Vlastni prikon: <4W.
Vstupy: Cidla vysky hladiny vody ve studni.

Provozniho cidla tlaku vody.
Pojistného Cidla tlaku vody.
Cidla vysky hladiny jimaci nadoby*.
Vystupy: Cerpadla studny.
Ventilu vypousténi vody.
Cerpadla vypousténi vody.
Signalizace: Napajeciho napéti — zelena kontrolka.
Napajeni Cerpadla studny — Zluta kontrolka.
Napajeni Cerpadla vypousténi vody — cervena kontrolka.
Zapnuti vypousténi vody — modra kontrolka.
Spravného tlaku vody — bila kontrolka
Vysokého tlaku vody — akusticka signalizace.

Kryti: IP65.

Maximalni spinany vykon cerpadla 2.500 VA, 300 W (cosg = 1)#,
vody ve studni: 1.875 VA, 150 W (cosg = 0,4)#.
Maximalni spinany vykon cerpadla 2.500 VA, 300 W (cosg = 1)#,
odcerpavani vody: 1.875 VA, 150 W (cosg = 0,4)#.

Popis funkce

Néjaky Cas jsem stravil pfi hledani vhodné elektroniky pro Fizeni domaci vodarny, ale bohuzel jsem nenasel nic
dostatecné jednoduchého, levného a také tak sofistikovaného, aby mi to vyhovélo. Také pozadavky, které
jsem na takové zarizeni mél, byly dost daleko od toho, co je bézné na trhu k dostani. Nejde jenom o spinani
Cerpadla podle vysky hladiny, tedy o ochranu cerpadla pred chodem naprazdno, ale o pozadavky na daleko
komplexnéjsi reSeni daného problému. Kdyz si postavime chalupu a potfebujeme vodu v té podobé, ze
otevieme kohoutek a ona nam tece, tedy nemusite ke studni, zapinat ¢erpadlo a napustit si vodu do védra,
pak musime fesit vodarnu. No a protoze nejsme na chalupé denné a v zimé netopime, musime se poprat i ze
skutecnosti, ze pokud nevypustime vodu a ono zaéne mrznout, tak nam voda roztrha trubky. To mné vedlo k
navrhu vlastni elektroniky, ktera se kromé Fizeni Cerpadla vody postara i o vypousténi vody ze systému. Sklada
ze dvou Casti. Ridici elektronika je umisténa ve studni a ovladaci a signalizacni ¢ast je ve skfini rozvadéce na
DIN listé.

Ve studni nad ¢erpadlem (nad nasavanim vody) je umisténo cidlo vysky hladiny vody. Pokud voda klesne pod
toto Cidlo, Cerpadlo se vypne. Mohlo by se ale stat, ze v tu chvili voda opét stoupne a Cerpadlo by se opét
zapnulo. To je Spatné. Cerpadlo, které jsem pouZil se mlze zapnout pouze 12x do hodiny (maximalné jednou
za 5 minut). Elektronika tedy zajisti, Ze se Cerpadlo nezapne Castéji nez jednou za 5 minut. Sériové s Cidlem
vysky hladiny vody je zapojeno provozni Cidlo tlaku vody. Na ochranu ¢erpadla ma fidici elektronika jesté
jeden okruh, kam je pfipojeno pojistné Cidlo tlaku vody. Pokud by se poskodilo provozni ¢idlo tlaku vody, bude
zajisténa stejna funkce timto pojistnym. Soucasné by byla akusticky signalizovana porucha provozniho tlaku
vodarny. Jak uz jsem napsal, je také potfeba vypustit, vodu nez zacne mrznout. V rezimu vypousténi vody
dojde k vypnuti Cerpadla studny a otevreni elektricky fizeného ventilu pro vypousténi vody z rozvodd. Voda se
vypousti do jimaci nadoby, do které je umisténo zahradni ¢erpadlo a k hornimu okraji nadoby cidlo vysky
hladiny. Kdyz je nadoba pIna, zapne se Cerpadlo a vypusti vodu mimo prostor studny. Jesté zde musim zminit
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jednu ddlezitou véc pro rychlé vypousténi vody z boileru. U nikoho jsem nevidél, Ze by vodu z boileru
vypoustéli jinak nez pres pretlakovy ventil. Timto zplsobem se vSak voda vypousti dlouho. Upravil jsem pfivod
vody k boileru tak, ze jsem vytvoril bypass pretlakovému ventilu uzaviracim ventilem. Kdyz chci vypustit vodu
z boileru otevru tento ventil. Viz obr. 1.

Popis schéma zapojeni

V konstrukci neni zadny mikrokontrolér! Z d@vodu spolehlivosti a jednoduchosti byly v konstrukci pouzity dva
»nestarnouc™ integrované obvody plvodné oznacené NE555, navrzeny Svycarskym inZzenyrem Hansem R.
Camenzindem uz v roce 1970. Je to k neuvéreni, ale tento obvod se uz vyrabi pres 40 let a vyrobilo se jich vic
jak 1.000.000.000.

Pro napajeni je pouzit méni¢ 100-240V~/12V= typ HPCV0512. Je maly a ma vyborné kryti IP67. Integrovany
obvod IC1 pini funkci ¢asovace pti fizeni ¢erpadla studny, IC2 pro vypousténi vody z jimaci nadoby. Diky
pouzité CMOS technologii je mozné vyuzit velky vstupni odpor komparatorli Casovace a fidit spinani i pres
vysokym odpor vody. Rezistory R4, R5, R10 a R11 chrani vstupy IC1 a IC2.

Casovac IC1 sepne relé K3, pokud ubéhne ¢as minimalniho ¢asu mezi sepnutim cerpadla, coz je dano RC
¢lankem C4 a R1+R6, pokud je Cidlo vysky hladiny vody ve studni ve vodé, Cidlo tlaku je sepnuto v dlsledku
nizkého tlaku vody a pojistné Cidlo tlaku vody je také sepnuto. Pres Cidlo tlaku vody tece minimalni proud,
jeho kontakty proto nejsou opalovany. Cidlo hladiny vody a Cidlo tlaku vody je zapojeno do série. V pripadé, ze
by doslo k poskozeni provozniho cidla tlaku vody, tak tlak vody stoupne az na tlak kdy vypne pojistné cidla.
Pak se kontakty cidla pojistného cidla vody rozpoji a rozepnou se i kontakty relé K1 a K2. Relé K1 primo
rozpoji silové napajeni Cerpadla. Kontakty relé K2 se rozpoji a tim odpadnou i kontakty relé K3. Soucasné se
zhasne LEDS8 a LED2 signalizuijici, Ze je tlak vody v normalu. Spusti se akusticka signalizace ménice BZ1.
Trimrem R6 nastavime, jak Casto se mlize spinat ¢erpadlo studny. Pokud bychom potiebovali delsi ¢as jak 5
minut, zvySime kapacitu kondenzatoru C4.

Casovac IC2 sepne relé K5, pokud stoupne hladina vypousténé vody k hornimu okraji jimaci nadoby. V tu
chvili se zapne cerpadlo vypousténi vody na dobu danou RC ¢lankem C6 a R12+R7. Poté klesne hladina vody
a béZi odpocet délky Casu vypousténi. Trimrem R12 nastavime takovy Cas, aby Cerpadlo vypustilo z jimaci
nadoby asi polovinu vody. Casovace IC2 a IC1 pracuji nezavisle na sobé.

Vypinacem S1 ovladame vypousténi vody ze systému. Sepnutim vypinace zapneme relé K4. Tim dojde
k vypnuti ¢erpadla studny a k vypusténi vody pomoci elektroventilu. (Elektroventil je zapojen paralelné
k vypoustécimu ventilu ve vystrojeni studny (obr.2.)

Kontrolky
Oznaceni Barva Funkce
LED6, LED1 Cervend | Sepnuti relé pro odéerpavani vody z jimaci nadoby
LED7, LED3 Zluta Sepnuti relé pro Eerpani vody ze studny
LED4 Modra Zapnuti vypinace vypousténi vody do jimaci nadoby
LEDS, LED9 Zelena Signalizace napajeciho napéti
LEDS, LED2 Bila Signalizace tlaku vody - tlak vody je v poradku
BZ1 - Signalizace tlaku vody - tlak vody je prilis velky

Vypousténi a napousténi vody ze systému

Pred vypusténim vody ze systému vypneme napajeni ¢erpadla vody (celé elektroniky) a vypneme ohrev
boileru nebo jiného ohfivace vody!!! Viypustime tlakovou vodu. Otevieme vSechny kohoutky (pakové baterie
do polohy stfed nahore). Otevieme kohout bypassu pojistného ventilu boileru (obr.1) nebo vypustime boiler
pres pojistny ventil. Vypina¢ S1 dame do polohy vypousténi vody. Zapneme napajeni, ¢imz se otevre
elektroventil a vypusti zbytek vody z celého systému.

Pred napousténim vody nejprve vypneme fidici elektroniku, uzavieme vSechny kohoutky a uzavieme bypass
pojistného ventilu boileru. Pak vypneme vypinac S1 a zapneme fidici elektroniku. Vlivem pfechodovych stav(i
pri zapnuti elektroniky se zapne Cerpadlo pro vypousténi jimaci nddoby a odcerpa zbytek vody. Po chvilce se
zapne i Cerpadlo studny. Mezitim se uzavre elektroventil vypousténi vody. Odvzdusnime potrubi z vodou a
mdzeme pustit ohfev vody.
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Osazeni plosnych spojii

Pfi ndkupu soucastek vybirdme takové, které umoziiuji provoz v Sirokém teplotnim rozsahu. Ridici elektronika
mdZe byt umisténa venku. Osazené desky jsou vidét na obr.4 a na obr.5. Pod IC1 a IC2 dame precizni
objimky. Pod LED jsou objimky, které upravuiji jejich polohu. Spoje mezi soucastkami v silové ¢asti v mistech
kontakt( relé a pripojeni konektorll s napajenim 230 V pocinujeme. Pro jednoduché, rychlé a spolehlivé

pripevnéni vodicl byly pouzity pruzinové Wago svorky.

Mechanicka konstrukce

Ridici elektronika je vestavéna (priSroubovana Sesti vruty) v elektroinstalacni krabici K4N-T (K4V-T) s krytim

IP 65. Po obvodé jsou vyvrtany otvory a prisroubovany prlichodky (obr.3). Po zapojeni kabell, pred

priSroubovanim vrchniho krytu jsem do skrinky vloZil sacek s vysouseci hygroskopickou latkou (obr.6).
Ovladaci a signalizacni ¢ast je vestavéna do krabicky pro jednu pozici na DIN listu (obr.7).

V konstrukci jsem pouzil elektroventil napajeny 230V~ typ pouzitého elektroventilu je ZV-A230.

Seznam soucastek

Po&et Ozna &eni Hodnota Pouzdro
1ks BZ1 KPEG-242 KPEG-2
2ks C1,C3 10n C025-0

2ks C2,C5 220n CF C025-0
2ks C4,C8 470u/16V E3,5-1
lks C6 100u/16V E3,5-1

3 ks C7,C9,C10 100n C025-0

4 ks D1,D2,D4,D5 1N4004 D0O41-1
2 ks D3,D6 BZX55-5V6 D0O35Z71
2ks IC1,IC2 ICM7555 DILO8

4 ks K1,K3,K4,K5 G2R 12V G2R
lks K2 HY1-12V HY

1ks LED1 LED3MMred 3MM
1ks LED2 LED3MM white 3MM
1ks LED3 LED3MM yelow 3MM
1ks LED4 LED5MM blue 5MM
1ks LED5 LED5MM green 5MM
1ks LEDG6 LED5SMMred 5MM
1ks LED7 LED5MM yelow 5MM
1ks LEDS8 LED5MM white 5MM
1ks LED9 LED3MM green 3MM
2ks R1,R7 33k 0207/1

6 ks R2,R4,R5,R8,R10,R11 22k 0207/1
2ks R3,R9 1M5 0207/1

2ks R6,R12 470k TRIMR

2 ks R13,R20 560 0207/1

7 ks R14-R19,R23 1k 0207/1
2ks R21,R22 2k2 0207/1

lks T1 BC556A TO92-E
l1ks T2 BC548B TO92-E
5ks X1 WAGQO0256-764 con-wa
1ks X2 233-206 con-wa

2 ks X6,X8 W237-103 con-wa

8 ks X7,X9 WAGO256-744 con-wa
lks X11 WAGO0256-408 con-wa

lks p  #istrojova sk #i ika KA4AN-T (K4V-T)
lks p  zistrojova sk ¥i fika na DIN liStu

2 ks precizni objimka 8 pin

1ks tist &né spoje vodarna.247

9 ks kabelova pr achodka

6 ks vrutprop Fichyceni tist &ného spoje
1ks m é&ni &230V/12V HPCV-0512

1ks vypina &

5 ks objimka 90st pod LED5mm

42

25X050
25X050

0
0

25X050

0
0

* Jimaci nadoba je nadoba umisténa na dno prostoru kde je umisténa vodarna. Do této nadoby se pres
elektroventil vypousti voda ze systému pfi prechodu na zimni obdobi.

# Pri pouziti relé G2R vyrobce OMRON.
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