UV LED prenosna lampa pro vytvrzovani laku na nehty

UV LED prenosna lampa slouzi k vytvrzovani lakd a geld, které vyuzivaji kontaktu UV
zareni s fotoiniciatory pro vytvoreni chemické reakce s estery akrylatovych kyselin,
které jsou zakladem téchto lakl a geld. Jinymi slovy posvitime na to UV LED diodou
a ono to ztvrdne. Zde popsana konstrukce ma vlastni zdroj a jeji provoz je nezavisly
na externim napajeni.

Slagrem posledni doby se staly laky na nehty vytvrzované UV zarenim. Na rozdil od doposud pouzivanych
lakd se tak podstatné zkratila doba schnuti a to radove, z desitek minut na desitky sekund. Znacnou
nevyhodou pak bylo to, Ze lak je tak kvalitni, Ze se musi z nehtu odbrousit. Na scéné se objevilo mnoho
firem, které zacali vyvijet rlizné laky se snahou zachovat onu rychlost schnuti a odstranit nedostatek
nutnosti brouseni starého laku. Jsou laky (nebo gely cozZ je podle vSeho pouze hustéjsi bratricek laku) které
potrebuji pro vytvrzeni minuty, laky kterym staci desatky sekund a ty, u kterych doporucuji vytvrzovani
pouze na slunicku.

Zakladnim pozadavkem na konstrukci UV LED prenosné lampy, které je zde popsana je jeji prenositelnost,
tedy aby mohla byt pouzivana kdekoliv napriklad na zahradé, kde neni napajeni.

Popis schéma zapojeni

UV LED lampa je napajena ze tfi NiMH baterii, které jsou nabijeny ze zdroje 5 V pres mikroUSB zasuvku K1
a rezistor R7. Nabijeci proud je asi 70 mA. P¥i tak nizkém proudu je sice nabijeni pomalé, ale nehrozi
prebijeni baterii. Baterie mohou byt pripojeny a dobijeny trvale. Pro napajeni Ize pouZzit nabijecku mobilnich
telefond s mikroUSB konektorem.

Misto tfi NiMH by bylo mozné pouzit jednu Li-Pol baterii, ale pak by bylo potfeba zajistit obvody pro
nabijeni.

Casovac 101 spousti meéni¢ 102. Délka sviceni je nastavena velikosti R2, C1 na zhruba 26 sekund. Jak jiz
bylo dfive uvedeno, tento ¢asovy interval byl zvolen podle vysledku testovani a poZzadavku na pouzity lak.
V tomto pripadé Striplac. RC ¢lanek R3, C2 zajist'uje reset Casovace pfi zapnuti napajeni. Méni¢ ADP-1613
102 zvysuje napéti pro dvé sériové zapojené UVLED. Na rezistorech R5, R6 vznika Ubytek napéti asi 1,2 V,
coz je referencni napéti pro fizeni velikosti napéti na C8. Proud protékajici UVLED je asi 300 mA. Pvodné
jsem v konstrukci pouzil tfi sériové zapojené UVLED s vinovou délkou 365 nm. Tuto vinovou délku pouziva
vétsina vyrobcl primyslovych konstrukci pro vytvrzovani UV lak{. Tyto UVLED jsou pomérné drahé a jejich
ucinnost pomérné nizka. (S konstrukci jsem zacinal koncem minulého roku, dnes uz midZe byt situace Uplné
jind.) Hledal jsem jiné feSeni a narazil jsem na UV lampu pro vytvrzovani laku na nehty s pfipojenim na
USB a jedinou UVLED s vinovou délkou 395 nm. UVLED svitila jako baterka, coz se pfi proudu vyssim jak
500 mA také dalo ¢ekat (pokud bychom zde hledali kurvitko, tak tady bychom ho nasli v pretéZovani skoro
0 100%). Po dohodé s prodejcem UVLED jsem si objednal 2 ks LED UVA 395-400nm 5W dvojity chip

s maximalnim proudem v propustném sméru 1400 mA (Obr.3.jpg). V této konstrukci jsou napajeny
proudem pouhych 300 mA a chladi¢ se ani nezahreje.



Schéma zapojeni
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Obr.: UVLED.bmp

Osazeni tiSténého spoje

Ze strany tisténého spoje jsou osazeny aktivni soucastky, rezistory, keramické kondenzatory a napajeci
zasuvka. Civka L2 je vyrobena navinutim 45 zavitd smaltovaného vodice prlméru 0,3 mm na kostficku
civky FASTRON 09P (Obr.6).
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Civku L1 tvori nékolik zavitd izolovaného vodice na toroidnim feritovém jadru. Civku jsem osadil, aby ménic
neovliviioval chod Casovace, ale nejspis staci misto civky i pouze propojka. Vétsi pozornost musime vénovat
zasuvce K1. Vyrabi se nékolik typl mikroUSB zasuvek. Typ A, B, kombinovany AB a také dveé varianty podle
zapojeni vyvodd. PFi pohledu ze strany montaze zasuvky mlze byt 1. vyvod na pravé nebo levé strané.

V této konstrukci jsem pouzil starsi zasuvku, kterou jsem vyletoval z jiné konstrukce. Tato zasuvka ma
vyvod €. 1 (spravné Vcc) na pravé strané (viz Obr.: UVLED#BOS1.BMP). Vétsina zasuvek ma vyvod cislo 1
na opacné strané. Ve schématu zapojeni je proto u vyvodu zasuvky oznaceni 1 (nespravné GND) coz je
Spatné (pouzil jsem knihovnu jiného typu mikroUSB, ktery ma vyvody opacné).

Tisténé spoje a osazovaci planky
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Obr.: UVLED#B.bmp Obr.: UVLED#TOS2.BMP Obr.: UVLED#BOS1.BMP



Mechanicka konstrukce
Konstrukce je vestavéna do zafizeni, které plivodné slouzilo pro suseni laku na nehty (Obr.1.jpg).
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LED UVA 395-400nm 5W dvojity chip jsou priletovany k chladi¢lim, ke kterym jsou priletovany i privodni
kabliky (Obr.3.jpg). Zplsob, jakym je feSena cela mechanicka sestav, je dobre vidét na nasledujicich
obrazcich. Také je na obrazcich vidét vytvoreni otvorl pro UVLED, pfipevnéni drzaku na belarie a
distancnich sloupkd pro pfipevnéni desticky s tisténimi spoji. Drzak baterii pridrzuje chladi¢e s UVLED. Na
distanc¢nich sloupkach jsou maticky, které vymezuji vysSku umisténi desticky s tisSténymi spoji.
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Na obrazcich 10 a 11 je vidét dotykovy senzor vyrobeny ze dvou Sroubkd M3 se zapustnou ¢ockovou
hlavou umisténych tak, aby vzdalenost kraje hlav Sroubl byl asi jedem milimetr. Umisténi asi 15 mm od
zadni stény (po smontovani). Na obrazku 14 je vidét umisténi osazeného a zapojeného tisténého spoje

v sestavé. Pred zasuvkou K1 a pred LED1 je vypilovan otvor.
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Na obrazcich 12 a 13 je celd nesmontovana sestava. Na obrazku 15 je sestava pred zavienim a
seSroubovanim spodni ¢asti. Na obrazcich 16, 17 a 18 je vidét celd smontovana sestava a detaily vypinace,
kontrolky a zasuvky mikroUSB. Na obrazcich 19 az 21 je vidét funkéni UVLED lampa.
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Seznam materialu

LED UVA 395-400nm 5W dvojity chip (r.rubal@centrum.cz)
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1ks R3 10k R-EUM1206

1ks R4 12k R-EUM1206
1ks R5 7,5 R-EUM1206
1ks R6 8,2 R-EUM1206
1ks R7 18 R-EUM1206
1ks R8 390 R-EUM1206

1 ks krabicka
(http://www.tmart.com/Professional-Electronic-Nail-Dryer-without-Battery-Pink p144731.html)
1ks vypinac
2 ks distancni sloupek M3
6 ks maticka M3
2 ks Sroubek M3x5 zapustna cockova hlava
2 ks chladi¢ pro UVLED
1 ks drzak na 3ks baterie AA
3 ks NiMH baterie AA
1 ks tistény spoj UVLED.254 (plspoj@volny.cz)




