LED zarovka 2 W

LED osvétleni je novodobym fenoménem. Vyrobci a prodejci se predhanéji

v rozmanitosti nabidky zdroji svétla. At' jde o nahrady za halogenova bodova svétla,
zarovky, zarivky nebo svételné pasky. Ekologtim urcité zafi ocicka stéstim nad
energetickymi isporami, obchodnici si mnou ruce za nové technologie nahrazujici
staré a evropska unie premysli, jaky zdroj osvétleni by jesté zakazala.

Jako i zarovka si musela projit urcitym obdobim vyvoje predevsim na konci 19. stoleti,
kdy byla jeji zivotnost desitky maximalné stovky hodin, tak i LED osvétleni prochazi
vyvojem, kdy neni vzdy zarucena navratnost investice do nové technologie.

Cena, ucinnost a Zivotnost

Mnoho firem zabyvajici se prodejem LED osvétleni a dodavkami ,na kli¢" nabizi Uspory i 80%. Lze
toho dosahnout? Pro maximalni dosaZitelnou Usporu budeme tedy pocitat (pri cené 5 K&/1 kWh).
Srovnejme 100 W zarovku a ekvivalent 18 W LED zarivku pouZzivanou 24 hodin denné.

Zarovka 100 W x 24 hodin denné x 365 dni v roce x 5 let /1.000 W x 5 K&/kWh = 21.900 K¢ za
elektriku + 24 hodin denné x 365 dni v roce x 5 let / 1.000 hodin Zivotnost zarovky x 9 K¢ za 100
W Zarovku = 394 K. Celkem 22.294 K¢ za osvétleni zarovkou. LED zafivka 18 W x 24 hodin
denné x 365 dni v roce x 5 let /1.000 W x 5 KE/kWh = 3.942 K¢ za elektriku + jeden kus zarivky
za 750 K¢. Celkem 4.692 K¢ za osvétleni LED zarivkou.

V tomto pripadé zarovky proti LED zarivce usSetrime pres 80%.

Vezméme si ale druhou variantu, zarivku proti LED osvétleni a srovnejme 36 W klasickou zarivku a
ekvivalent 18 W LED zarivku pouzivanou 4 hodiny denné.

Zarivka 36 W x 4 hodiny denné x 365 dni v roce x 5 let /1.000 W x 5 K&/kWh = 1.314 K¢ za
elektriku + 4 hodiny denné x 365 dni v roce x 5 let / 1.0000 hodin Zivotnost zafivky x 90 K¢ za 36
W zarivku = 99 K¢. Celkem 1.413 KC za osvétleni klasickou zarivkou. LED zarivka 18 W x 4 hodiny
denné x 365 dni v roce x 5 let /1.000 W x 5 KE/kWh = 657 K¢ za elektriku + jeden kus zarivky za
750 KC. Celkem 1.407 K¢ za osvétleni LED zarivkou.

V tomto pfipadé bychom neusetfili témér nic. Mlzeme tedy Fict, Ze sice mdZzeme usetfit az 80%,
ale také nemusime usetfit nic.

Cetl jsem bakala¥fskou praci Bc. Milana Zemana[1] ,Vliv teploty prechodu na provozni parametry a
Zivotnost vykonnych moduld LED". Na 41 strankach se zabyva zménou provoznich parametr{ a
Zivotnosti LED modulu. Z mého pohledu nejzajimavéjsi je ¢ast popisujici Gcinnost LED modd a
Zivotnost v zavislosti na teploté. I kdyz byly testy provadény pouze na jednom typu LED modulu,
parametry budou jisté pro jiné typy modulu podobné.

Podle mého subjektivniho posouzeni je LED osvétleni asi 6 krat UcinnéjSi nez to zarovkové. Na
nasledujicich grafech z prace Bc. Milana Zemana[1] je vidét zavislost mérného vykonu v zavislosti
na teploté a napajecim proudu. Mezi 50% a 70% hodnoty maximalniho napajeciho proudu je
dosazeno nejvyssi Ucinnosti.
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Na dalSim grafu je vidét zavislost napéti na LED modulu v zavislosti na teploté a napajecim
proudu. Pfi ohfati dochazi ke snizeni napéti. Pfi pouziti omezovaciho rezistoru pro pracovni proud
je potfebné s timto pocitat.
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Na dalSim grafu je vidét zavislost svételného toku pfi zahtati LED modulu. Vyrazné se snizuje jak
ucinnost, tak i Zivotnost.
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Obr.: 003.jpg

Na poslednim grafu je vidét zavislost svételného toku na teploté a dobé sviceni. Tento graf je
dilezity predevsim z déivodu pozadavku na dostatecny odvod tepla z LED modulu.
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Jak je vidét z vySe uvedenych grafl je velmi dilezité, aby teplota LED modulu byla co nejnizsi.
Mnoho vyrobcl se asi soustiedi pouze na co nejnizsi cenu. Ve vysledku se pak miZe lehce stat, ze
nas paradoxné vyjde draz provoz zakoupené LED zarovky (nebude mit uvedenou ucinnost a
Zivotnost), nez klasické zarovky. Nize jsou uvedeny nékteré LED zZarovky, u kterych si myslim, ze
maji nedostatecné vyresen odvod tepla.
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Obr.: Zar-2.jpg Obr.: Zar-10.JPG Obr.: Zar-4.JPG

Kryt kolem LED diod bude branit dostate¢nému odvodu tepla. Bude dochazet ke snizeni Gc¢innosti
a zivotnosti LED Zarovky. Samozrejmé Ize tyto vyhody kompenzovat nizkou porizovaci cenou.



Mozna je v tom vyrobce nevinné a s Umyslem vyrobit co nejlevnéjsi LED zarovku, s kratsi
Zivotnosti (feknéme za cenu 2 $) dava na trh produkt a ani nevi, ze se na nasem trhu prodava
jako plnohodnotna LED Zarovky (50.000 provoznich hodin) na 250 K¢.

Na obrazcich nize jsou naopak uvedeny zarovky, ktera maji dostatecny odvod tepla.
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Obr.: Zar-5.JPG Obr.: Zar-6.JPG Obr.: ZAR-3.JPG

Totéz plati i pro zarivky nebo bodovky. Je zkratka potreba odvést teplo. Zarivky jsou delsi, staci
proto, aby byla jedna strana zarivky z materialu s dobrou tepelnou vodivosti (napf. hlinik).
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DalSi kategorii LED osvétleni jsou LED pasky. Vyrabi se v mnoha provedenich. Rizné vykony,
rozméry, barvy, ochrany pred poskozenim atd. Soustredim se na dva parametry. Prvnim je
napajeni a druhym odvod tepla. Zatimco vétSina LED Zarovek ma ménice, takze je Ize napajet jak
ze zdrojl stfidavého napéti rlizné velikosti (nemusi byt vZdy presné 12 V), tak ze zdroje
stejnosmérného napéti, LED pasky je potfeba napajet ze zdroje stabilizovaného napéti o velikosti
12 V. Vétsinu LED paski Ize zkracovat a prodluzovat. Pasek na znacce rozstfihneme, zkratime a
pomoci spojek zas libovolné prodlouzime. Viz obrazky nize.

Obr.: Paska-2.jpg Obr.: Spojka-1.jpg

Kazdy déleny Usek obsahuje nékolik LED diod a predradny rezistor. Pokud bude mit pasek délku 3
m a vykon 4 W bude stacit napajeni z jednoho mista. Pokud si vSak naspojkujeme pasek délky 10
m a vykonu 40 W budeme mit hned dva problémy. Jednak budeme pretézovat napajeci vedeni na
LED pasku (pri 12 V a vykonu 40 W protéka proud pres 3 A), ¢imz budeme jesté vice tepelné



zatézovat cely pasek a jednak bude vlivem Ubytku napéti svétlo nerovnomérné. Je proto potrebné
znat informace od vyrobce o maximalni délce LED pasku. Pokud tuto informaci nemame, je
potreba zméfrit, jak klesa napéti v zavislosti na délce. Nejjednodussi je mérit napéti na spojkach.
Napéti by nemélo klesnout pod Uroven 10,8 V. Nékteri vnimaji i pokles svitivosti pfi napajeni
napétim o velikosti 10,8 V jako vyrazny a nevyhovujici. Pak je potreba zvolit jinou hranici napéti,
treba 11,2 V. Na nize uvedenych obrazcich jsou zobrazeny tfi varianty pro napajeni vykonnéjsiho
LED pasku bud’ ze t¥i slabsich zdrojl, nebo z jednoho silnéjsiho.
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Dale je potieba zajistit odvod tepla z LED pasku. Pri nizSich vykonech staci vyzarit teplo médény
spoj mezi jednotlivymi LED diodami. V pfipadé pouziti vykonnych LED paskd nahrazuijicich
intenzitou svétla napriklad zarivky, je potreba tyto LED pasky doplnit dostate¢nym chlazenim. Na
trhu se nabizi velké mnoZzstvi hlinikovych profilQ, které jsou urceny pro instalaci LED paskd. Tyto
profily neslouzi pouze jako ,drzak" LED pasky nebo hezky kryt, ale také pro odvadéni tepla. Viz
obrazky nize.



Obr.: Sv-pas-2.jpg Obr.: CHL-2.jpg Obr.: CHL-3.jpg
Bez odvadeéni tepla se sniZi Zivotnost a Ucinnost tedy intenzita svétla.

Jako specialitku mam pfipravenou tuto LED Zarovku (viz obr. nize). Je to novinka, ktera by mohla
byt casem vzhledem k jednoduché konstrukci za tak nizkou cenu, abychom nemuseli resit odvod
tepla a zivotnost. Nikdy jsem ji ale na vlastni oci nevidél!

Obr.: ZAR-1.jpg

Konstrukce LED Zarovky 2 W

Po prvnich praktickych zkuSenostech s osvétlenim z LED Zarovek, kdy jsem si doma vymeénil Sest
10 W Zarovek s objimkou G4 za LED zarovky s vykonem 1,4 W a dvé mi po tfech mésicich
,odesly", jsem se rozhodl pro vlastni konstrukci, ktera by brala v vahu jak Gc¢innost tak odvadéni
tepla.

Pfedem musim poznamenat, ze ani tato konstrukce neni idedlni a ma své nedostatky. Napfriklad
Ubytek napéti na rezistorech, ktery snizuje ucinnost nebo to, Ze pfi uzavreni do krytu po zarovce
neni odvod tepla z chladiCe idealni.

Zdroj napajejici LED zarovky 2 W musi mit stabilizované napéti o velikosti 12 V!

Zapojeni LED Zarovky je na schéma zapojeni nize.
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V konstrukci je pouzito 3 LED modulli se jmenovitym vykonem 1 W. BohuZel neznam typ. Koupil
jsem je na Aukru, kousek po 6 ti korunach. Velikost rezistorl jsem mérenim urcil tak, aby jimi
protékal proud asi 200 mA. Kazdy rezistor vyzari asi 100 mW. Vykon kazdého LED modulu je asi
660 mW. Pokud pocitame 3x LED po 660 mW, ucinnost 6x vysSSi nez u zarovky a 110% mérného
vykonu, vyjde nam relativni vykon LED zarovky asi 13 W, coz uz je dobra nahrada za 10 W
Zarovku.

Konstrukce LED Zarovky.

Priletovat LED modul na origindl hlinikovy chladi¢, ten pak prilepit tepelné vodivym lepidlem

k vétSimu chladici a propojit vodici s dalsi destickou tisténého spoje s rezistory mi prislo jednak
priliS slozité a jednak i veliké. Nebylo by mozné nahradit 10 W Zarovku.

Napadlo mné, udélat vlastni konstrukci podobnou zapojeni LED paskiim. V GME jsem nasel
chladi¢, ktery by se veSel na misto 10 W zarovky. Na chladic¢ jsem pfilepil dvouslozkovym lepidlem
dva tisténé spoje tak, ze Ize mezi né vloZzit LED moduly. Pred priletovanim LED modulu jsem
spodni kontaktni ¢ast nattel tepelné vodivou pastou, pouZivanou na procesory u pocitact. Viz
obrazek nize.

Obr.: Led3x1W-PS-11.jpg

Pfedtim jsem narovnal vyvody LED modulll. Tloustka tisténého spoje nesmi byt vétsi jak 1 mm.

Rozte€ objimky G4 jsou 4 mm. Vidlice s rozte¢i 4 mm jsem vyrobil ze dvou list. Z jednoradé listy
s rozteCi 2 mm jsem vzal ti dily plastového drzaku a z dvouradé listy dvé 90°vidlice. Vysledek je
vidét na obrazku nize.



. Led3x1W-PS-3.jpg

Cela LED zarovka je vidét na nasledujicich obrazcich:

Obr.: Led3x1W-PS-8.jpg Obr.: Led3x1W-SV-3.jpg Obr.: Led3x1W-SV-5.jpg

Sviti pékné.



Obr.: Led3x1W-SV-1.jpg

Tistény spoj (slozeny ze dvou ¢asti) a osazovaci planek.
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Oznaceni Hodnota Popis poznamka
R1, R2, R3, R4 2,7 ohm Rezistor 1206 GES

LED1, LED2, LED2 1W LED modul AUKRO

K1 PLS-2,00/40R 1/12 listy GES

K1 PLD-2,00/40R 1/10 listy GES

CHL1 V7130 chladic GME

TS1 Led3x1W 248 tistény spoj Pan Kohout

Cena materialu na vyrobu jedné Zarovky je asi 45 KC.

Zavérem




Pokud budeme nakupovat LED Zarovky v obchodé, mizeme se fidit dvéma jednoduchymi pravidly.
1. Zarovka nesmi byt lehka. Kazdy chladi¢ néco vaJi.
2. Zaruka 5 let. Ta nam zaijisti, Ze si vyrobce nebo prodejce stoji za kvalitou svého zbozi.

LED modul — soucastka s vice LED diodami integrovanymi v jednom pouzdru.
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Obr.: LEDmodul.jpg

LED Zarovka — osvétleni slozené z LED diod, nebo LED moduld nahrazuijici klasickou zarovku.

Obr.: Zar-8.jpg

LED zarivka — osvétleni slozené z LED diod, nebo LED modull nahrazujici zafivku.

Obr.: Zariv-4.jpg

LED paska — osvétleni sloZzené z LED diod, nebo LED modulli usporadanych v jedné fadé na
pasu.
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[1] Bc. Milan Zeman, Bakalarska prace, Brno 2012

Dostupné z: https://www.vutbr.cz/studium/zaverecne-prace?zp id=51935&aid redir=1




