Nahrada 75 W zarovky LED zarovkou 12 W

Zajistit odvedeni 10 W tepelného vykonu z LED osvétleni, neni tak jednoduché, jak
nam mnozi vyrobci namlouvaji. Konstrukce popisuje LED Zarovku typu ,sprcha" s
prikonem 12 W a dlouhou Zivotnosti pro kuchynskeé lustry.

Nahrada klasickych Zzarovek

Také jste si vSimli, Ze se vyrobci smazi ve velké mife zachovat design klasické zarovky? Pritom
neni dlvod. Pokud se koukneme na klasickou Zarovku, mohli bychom ji popsat, Ze je to sklenéna
banka se zavitem a zariCem, sviticim do vSech stran. To jsem hodné zjednodusil, ale pro vysvétleni
0 co mi jde, to bude stacit. Napriklad stropni svétla sviti pouze dolu, je proto nejen zbytecné, ale
také neefektivni pouzivat LED zarovku, ktera ma umisténé diody témér na vSechny sméry.

Ja jsem doma potreboval nahradit zarovku s vykonem 60 W v lustru nad jidelnim stolem. Lustr ma
stinitko ve tvaru zvonu, takze jsem shanél LED Zarovku vykonu asi 10 W, se zavitem E27, ktera
bude svitit pouze dolu. V jedné firmé jsem sice vidél zarovku, ktera by mi vyhovovala, ale ta pry
byla stazena z prodeje, protoze byla poruchova. Jinou jsem nikde nevidél, takze jsem se rozhodl
pro stavbu vlastni.

Popis konstrukce

V konstrukci jsem pouzil étyfi trojice LED moduld, kazdy o vykonu 1 W. Celkem 12 W. U¢innost
LED modull je nékde kolem 20%, nékdo piSe, Ze vic, jini ze min. DdleZité je to, ze asi 10 W, které
dlouhé Zivotnosti jsem nechtél LED moduly pretézovat ani proudové, ani teplotné. Zvazoval jsem,
zda pro napajeni pouziji proudovy nebo napétovy zdroj. Nejprve jsem pouzil jednoduchy proudovy
zdroj, podle obr.: led12W.tif A.), ale proudova stabilizace nebyla dobra, proud se ménil jak

v zavislosti na Ubytku LED moduld vlivem ohfati, tak pfi zméné napajeciho napéti. Zmérené
hodnoty jsou v obrazku led12W.tif A.). Pak jsem pouzil zdroj proudu se stabilizatorem napéti
LM317 B.). V tomto pripadé pracoval proudovy zdroj dobre, kdyz bylo napajeci napéti vyssi, jak
13,5 V. Nakonec jsem zvolil napét'ovy zdroj s omezovacim rezistorem o velikosti 7,5 ohm. Pri
napajeni stejnosmérnym stabilizovanym zdrojem o velikosti 12 V a teploté LED modulu 25°C je
Ubytek na LED modulu 3,2 V, proud 320 mA a ptikon 1 W. Pro chlazeni LED Zarovky jsem vyrobil
chladic, ktery se asi po hodiné provozu zahtal na 70°C. P¥i této teploté je na LED modulu Ubytek
napéti 3,05 V, proud se zvysi na 380 mA a prikon na 1,16 W (116% prikonu). Podle Bc. Milana
Zemana [1] je pro tento vykon a teplotu snizena zivotnost LED modulu z 80.000 hodin na 20.000
hodin (pri poklesu svételného toku na 50%). Pri 5 hodinach pouzivani denné by méla LED Zarovka
vydrzet asi 10 let. Pro pokles svételného toku na 80%, coz bych bral jako pouzitelné minimum, by



LED Zarovka méla vydrzet asi 4 roky. Za tu dobu by mi méla usetfit asi 2.100,- K¢.
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Nosnym dilem LED Zarovky je kominova zaslepka prdméru 152 mm. Hlinikovy pasek Sife 40 mm
jsem narezal na Sest platd a pfiSrouboval na nosny dil. Vyvrtal jsem otvory pro hlinikové chladice
LED modulli. LED moduly jsem priletoval k chladi¢@im a ty pak pfipevnil Srouby s izolanimi
podlozkami k hlinikovym pastim (obr. 002.jpg). Pro lepsi odvod tepla jsem pouzil tepelné vodivou
pastu. Chladice odvadi teplo i z pfiletovanych rezistorll. Pro zaletovani je potfeba zvysit teplotu



letovacky asi na 400°C. Uchyceni chladi¢d je zfejmé z obrazku 002.jpg. Patici E27 jsem udélal

z redukce E27 na GU10. Vyndal jsem bajonet GU10 a prodlouzil kabliky, které jsem jesté opatfil
silikonovou buzirkou. Na vidlice napajeciho zdroje 230 Vst/12 Vss jsem priletoval kabliky, které
jsem zaizoloval izolacni paskou. Kabliky jsem propojil v kabelovych WAGO svorkach. Patice E26 je
pripevnéna pomoci Ctyf dilli stavebnice Merkuru k distancnim sloupklm pfipevnénym k nosnému
dilu. Dobre je to vidét na obr. 003.jpg. Cela sestava je na obrazku 004.jpg. Pro kryt LED moduld,
jsem poutzil plexisklo o prdméru 24 cm, které jsem ze strany umisténi LED modull jemné zdrsnil —
zmatnil. Pouziti LED Zarovky je na obrazku 005.jpg.

Seznam soucastek

Stejnosmérny stabilizovany zdroj 230 Vst/ 12 Vss, 2 A,

redukce E27/GU10,

12 x LED modul 1W,
(http://aukro.cz/led-1w-tepla-bila-2800-3200k-90-110Im-i3885308320.html),
12 x Al. chladi¢ pro LED moduly,
(http://aukro.cz/chladic-hlinikova-podlozka-pro-1w-az-3w-led-i3889034142.html),
4 x rezistor 3,6 ohm 0,5 W,

4 x rezistor 3,9 ohm 0,5 W,

1 x zaslepka kominova, priimér 152 mm,

70 cm Al. pasovina Sire 40 mm, tl. 2 mm,

2 ks distancni sloupky kovové M3 délky 25 mm,

2 ks kabelova WAGO svorka,

plexisklo primér 24 cm, tl. 3 mm,

Sroubky, maticky, podlozky, pérové podlozky, izolacni podlozky, Merkur dily.



Zavérem

I pres pomérné dobré oteviené chlazeni na velké ploSe a co nejlépe nastaveny pracovni proud je
Zivotnost LED moduld zkracena na 25%. Jak na tom asi budou LED Zarovky stejného vykonu, kde
je chladici plocha vyrazné nizsi a teplota vyrazné vyssi?

Napfriklad prodavana LED Zarovka na obr. 006.jpg o vykonu 12 W. Prodejce inzeruje az 10.000
hodin a vykon ekvivalentem k Zarovce 51 W. Krasné je slovicko ,az". Asi uz se pocita s tim, ze LED
moduly budou silné pretézovany. Také by bylo potreba zminit, Ze LED Zarovka bude postupné
stale méné svitit a jestli je 10.000 maximum, tak uz po 2.000 hodinach bude tato LED zarovka
ekvivalentem Zarovky 30 W. No nekupte to.
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[1] Bc. Milan Zeman, Bakalarska prace, Brno 2012
Dostupné Z: https://wwv. vut br. cz/studi unl zaver ecne-prace?zp_i d=51935&ai d_redir=1




